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MakcBeJI0BO KJIATHO - MPOPA4YyH U peajn3anuja
Munan C. KoBauesuh

Ipupoono-mamemamuury gaxynmem, Kpazyjesay

AnctpakTt. JeiHo 0f HajIONyNAPHHjUX YIHIa KOjHM c€ AEMOHCTPHpa CYIITHHA 3aKOHA
poTarje jecre Makcpenopo KIaTHO. Y OBOM pajy je Hajmpe M3JI0KeH IPOopadyH TakBOT
KJIaTHa, a OHJA je OTHCaHa | jeiHa peain3alija OBOr yauIa,

Kibyune peun: MOMEHT UMIIyJIca, EHEPryja, 3aKOHH OfIpKAamba.

MOMEHT UMIIYJICA

[Ipu kpetamy Tena mo opbutaMa wir oOpTajyiu ce oKo cBoje oce, jaBba Ce UUTaB HU3
HeoOuuHKX edekara 3a Koje je oAropapad MOMEHT uMITyica. Ha npumep, OunpkancTa He
npxehn ce pykama 3a BoJiaH, HarHe ce JIECHO, ann He naaHe Beh ckpehie necHo. banepuna
HCTIPYXH PYKE U TIOYHELE Ja ce okpehe Ha BpXOBHMa MPCTHjy. 3aTUM OHA CKYIL/ba PYKE U
W3HeHaza ce BeHo obprame yopsaBa. Komera, Koja ce Hajasy Ha eJIMITHYKOj OPOUTH,
kpelie ce BpIo crmopo oK ce He mpubamxu CyHily. 3aTuM ce oHa kpehe cBe Opie u Gpixe,
Harmo obunazu CyHIle U nouume aa ryou Op3uHy ca yoasbaBameM Of Bbera y IpocTop
cyHueBor cucreMa. Cpe Te MojaBe MPOM3HIA3C U3 OdyBama (U3MIKE BEIMYUHE KOja ce
HA3WBa MOMCHT KOJIMYHHE KPEeTarba, a MOTIIYHO PaBHOIPABHO CE€ KOPHUCTH M3pa3 MOMEHT
HMITyJICa.

HekoJHKO HyMepHYKMX IpHIMepa

PasMoTpUMO HEKOIWKO HYMEpHUKHX TpuMmepa. Todak oOwdHOr OWIMKIA HMa Macy,
perwmo, 2kg u pagujyc 30cm. Ako 3aMHCIEMO A2 je cBa Maca pacuopehena no odoay, u

ma ce kpehe GpsmrOM 4.5m/s, Toyak MMa MomeHT mmmyica 2.7kgm’/s. V Boposom

Mozeny atoma usz 1913, romune, BajJCHTHH €IEKTPOH y aroMmy ce Kpehe mo KpyKHO]
opOUTH OKO je3rpa kKao UeHTpa aroMa. Maca eneKTpoHa je pefa BEIMUMHE 10*%g,
pamijyc atoma je pena senmumue 10'°m, a 6p3uHa enexTopHa je pema 10°m/s. Haxure,
MoMeHT ummyinca je 107 kgm?/s . OBako Many BeJTHUMHY je TEIKO ¥ 3aMHCIIHTH, HAKO

OHA OWTHO yTNpapJba MOHAIIAKEM aToMa. AKO cajia pa3MOTPHMO HEKO KPYIIHO TeJIO, HIIp.
3emmby koja ce oOphe okxo cBoje oce ca ygectanonthy jenan oopt 3a 24h. Ako Ou rycruna

3eMibe 6HTa CBysa jeJHAKA, MOMEHT MHepuuje 6u msnocuo [ =(2/5)m,R* =0.4m,R*,
rae je m, Maca 3emibe, a R je pagujyc 3emipe. Y CTBApHOCTH MOMET HHeEpIIHje 3eMIkE je
0.344m,R*. Momenr ummyica je nakne L, = Iw=6.1-10"kgm’/s . Buaumo na je oBa

BEJIMYMHA TOJIMKO IIyTa Beha OJ jeiuHHUIE, KOJUKO je Iyra MOMEHT UMITyJica eJICKTPOHA
Mamy oJ jenunurie. M3 OBHX mpuMepa ce BHAM A4 MOMEHT HMIyJca y pasHHM
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CHTyanujaMa MOJKe HMATH BEOMa pasiMumTe BPEIHOCTH KOje ce Memajy 3a u go 70
penioBa BeJIHYMHE Y OBUM LipuMepuMa: L, /L ~6- 10,

OuyBame MOMeHTa UMITYJICA

VY M30/10BaHOM (QU3HYKOM CHCTEMY Y KOME HE JAEIYjy MOMEHTH CHOJhAIlbUX CHIIA,
NpoMeHa MOMEHTa uMIlyJica Tpeba jJa Oyxe jeqHaka HYJIH, WK APYI'UM PEYMMa, MOMEHT
uMnysca ce oapxasa. Opo ce 3zanmcyje y dopmu dL/df =0 ommocmo L = const.
IMonexan pusnuky cucTeM HHUje NIOTIYHO H30/0BAH, HETO j& jeJMHO KOMIIOHENTa MOMEHTA
CHIle jelHAKA HyNM JyXX jeOHOT IpaBlia, Ha HpUMep Ayx z oce. Tama je L =const.,
OJlaKie 3aKJby4yjeMO 1a Ce 3aKOH 0jIpykarba MOMEHTA MMITYJICa MOKE TIPHMCH-HBATH 1 3a
JEeTUMHUYHO u30sI0BaHe Gusnuke cucreme [1].

MAKCBEJIOBO KJATHO

3aMHCITMO KPYXHH IWIHHAAP O]l XOMOT€HOT MaTepujalia TYCTUHE o , IOTYNPEIHAKA

base r wu BucuHe /. Ha KkpajeBe LUMIMHIPA HAMOTAH je TAHKH, TAKH U HCHCTEIJbHB
KOHAI| KOjM je 4BpcTO cnojeH 3a miadon (cimka 1). Kan ce uumubgap myctu na
BEPTHKAIHO Ma/1a, KoHall he ce onMoTapaty, jaBulic ce KUHETUYKA €HEPTHja POTAIIUOHOT H
TPAaHCIATOPHOT KpeTatha UUIUHIPaA, Teno he y JOBO] TauykKd WMaru MakCHMAajHy
BPEHOCT MOMEHTa KOJIMYMHE KpeTama. [lo 3akoHMMa ¢usmke, qununaap Ty mehe Mohin
Ia ce 3ayCTaBH, OH Ne HACTABHTH J[a POTHPA, KOHAIl he cama ce HamoTaBaTH M Teio he ce
TIONIETH JIO TOPHE¢ MaKCHMallHe Tauke MyTame. 3aTHM Teslo fie noHOBO ja nama. Ha Taj
HAaYMH Ce peanusyje CnelmpUIHO OCLMIATOPHO Kperame. AMILIATYNa he ce BpemeHOM
CMarbUBATH, 3001 1€]CTBA TPEkba, TOK CE Ha IIOCIESTKY UMJINHIAP HE 3ayCTaBHL.

CJIMKA 1. MakcBenoBo KIaTHo.

Bpeme on mouerka kperama 0 MOMeHTa Kaj Ce KOHAll Aykune H IOTIyHO 0OMOTa
usHocH At =~20/a« rne je yraomu nomepaj 6 =H /r. U3 npyror FbyTHOBOT 3aKoHa

HAJIA3UMO yraoHo ybpsame ¢ =M /I . AKTHBHH MOMET CHIIe M3a3WBA TEXUHA MHIHHIPA
Jlellyjyhu Ha KpaKy BETHYMHE MONYNPeHHUKA WHIMHAPA, Tj. M = mgr . YKyIHH MOMEHT
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WHepllMje ce m3padyHaBa mnpuMeHoM lllTajHepoBe Teopeme, M Tako JoOHjaMo
I=mr’/2+mr*. KoHauno umamo 1a je Af=.3H/g. OBo BpeMme je MNOIOBUHA
IIepHo/ia OCLMIOBAKA Y HICANM30BAHOM CJIydajy HeaMOPTH30BaHWX ocumnanuja., Tako
JI0JIa3MMO 10 TiepuoAa ocLiiloBara MakcBenoBor kiatHa 7T =2\/§1/H/ g. VY oBoj

yrpomheHoj peanu3alyjy, NePUo L, He 3aBUCH OJ{ TEOMETPYje IHIMHAPA, HUTH O TYCTHHE
BErOBOI MaTepHjaia, Bell caMo o1 Ay»MHE KOHIA (CIIMYHO MaTeMaTHIKOM KJIaTHY).

INPAKTUYHA PEAJIM3ALIUJA

V mpakTH4YHOj peanusalivju MakcBEIOBOT KIaTHA T0KE/BHO j€ Ja & CMambH MOMEHT
cuie a noseha MomeHT uHepiwje. To ce HMOCTHXE THME INTO Ce Ha TAHKH LFUIMHIAP
NOJIYIPEYHHKA ¥ HariaBy Jiebend, MacuBHY IMJIMHAAD NOJXyNpedHuka R (cimka 2).

CJIMKA 2. TTpaxTiyHa peannzanuja MaKkcBeIOBOT KJIaTHA.

Jlako ce mokasyje Ja je y OBOM Ciyd4ajy MEpPHOA OCHMIOBaWma AaT (opMmynom
R Lo .

T=2—\H/g .llepnox ocumwiosama ce mosehara jep je R >r . KOHKpeTHO KIATHO je
r

HaNpaBJbEHO OJ JAPBEHOT NMIMHApa monynpeunuka R =8cm . Kownail je Hamoran Ha
IUIMHIAP MOJIyIpeYHuKa » =2cm.

MakcBenoBo KIATHO ¢e MOXKE KOPUCTHTH 33 ACMOHCTPALU]y W OApXKama eHeprHje
MoMeHTa uMiynca. Kaga je koHan HaMOTaH, TOYak ce Hajla3W Ha BUCUHH H W mocenyje
noTeHUujanHy eHeprujy E, =mgH rae je m wmaca xiatHa. Kaja mycrumo To9ak u3
cTamba MHpPOBama 1a CI0D0OHO Maja, KaHal ce OAMOTaBa, NMOTEHLHWjalHA eHeprHja ce
TpanchopMHUIIIe Y KHHETUYKY CHEpPTHjy TpaHCIalWje ¥ KHHCTUYKY €HeprHjy poTaije. Y
HJeaTM3UPAHOM CIIydajy BasKH 3aKOH OIpKamba

mgH = —— +— 2
g 5 5 2

Kapa ce xanmam ofMOTa 0 Kpaja, y HAjHHXKOj TAYKH KIATHO MMa MAKCUMAIHU MOMEHT
HMIyJica, 1 Ha OCHOBY 3aKOHa OJ[p)Kama MMITyJica, TOYaK Ty Hehie cTaTH, HacTaBJba Aa
poTHpa, Ieme ce, P YeMy Ce KHHETHYKa eHEepruja poTalldje NpeTBapa y KUHETHUKY
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€HEeprujy TpaHClalvje W IOTEHIHjATHy eHeprujy. YKoImko He 6u Oumo rybutaka
eHepruje OBaj Ipolec OU ce MOHABJEA0 HEOrpauuucHo Ayro. MehyTum, 1mocie H3BECHOT
BpeMeHa, yCle[ Tpemha M OTIopa Basmyxa, Touak ceé 3aycrapea. Jlakie, y peanHom
CIy4ajy, 3aKOH OJIpiKarba eHepTHje aaje
2 2
mv: lw

rae je W wiaH KOjH ONHCYje pacumame eHepruje (TOMIOTHA €HEPTHja) yCleH Tpemba U
OTIOpa CPe/IUHE.

3AK/bYYAK
KnatHo omucano y OBOM paiy je jeAHOCTaBHO M MONHO HACTaBHO CPENCTBO 3a
JEMOHCTpUpame OCHOBHUX 3aKOHA M TpHHIMNA (uzuke, YIUI0 QYHKIMOHMIIE CACBHM
CONTUJIHO M IIOTOJIHO j€ JIa Ce Ha 4Yacy W3 pyKe, IEMOHCTPUpa OCLHIOBAILE K40 U 3aKOHHU
OJp)Kamha EHEpruje U MOMEHTa UMIyJica. Y3 Mmane mojudukanuje, amaparypa ce MOXKe

HCKOPUCTHTH ¥ 3a JIpyre eKcliepUMeHTalHe aKTMBHOCTH, Ha HPUMEpP 32 MEpeme Op3uHe
TouKa V(1) , a 3aTUM JIMHEapH3aIlujoM rpadyka MoKe ce MpavyHaTH X MOMEHT MHepLHje

caMor To4ka.
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Maxwell's pendulum - calculation and realization

Milan S. Kovacevi¢
Faculty of Science, Department of Physics, Kragujevac, Serbia

Abstract: One of the most popular experimental setup to demonstrate conservation energy
and angular momentum is Maxwell's pendulum. In this paper, the calculation of this
experimental set up and procedure of its practical realization is described.
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